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INTRODUCTION 

Les acides du cycle de Krebs et tous ceux s 'y  rapportant ,  jouent un r61e tr~s impor- 
tant  dans le m6tabolisme g~n6ral. 

Par  suite, on a cherch6 A obtenir une technique de chromatographie sur papier 
permet tant  de les s@arer. Si ce probl~me est plus au moins r6solu 1-~, leur identifi- 
cation et leur dosage ne l 'est pas d 'une mani~re satisfaisante. 

Ces difficult6s sont accrues par le fair que les indications des diff6rents auteurs 

ne sont pas concordantes ni en ce qui concerne les couleurs obtenues, ni en ce qui 
concerne les seuils de d6tection. 

Ces consid6rations nous ont amen6s ~ tenter de trouver une m6thode de d6tection 
et de dosage semi-quantitatif  qui apparaisse plus simple que les m6thodes ordinaires 

appliqu6es ~t la chromatographie sur papier telles que la t i tration potentiom6trique, 
les dosages colorim~triques 6 et la polarographie 4. 

En consequence, il nous a paru int6ressant de montrer  les possibilit~s fournies 
par  l 'examen at tentif  des couleurs vari6es obtenues par  les diff6rentes concentrations 
des divers acides. 

TECHNIQUE 

Nous avons utilis6 les solvants pr6coni.s~s par NORDMANN et coll.3, 7. Nous avons 
~gaiement obtenu de bons r~.sultats avec ceux de OSTEUX ET LATURAZE 2. 

Nous avons employ6 la technique chromatographique ascendante ~ deux dimen- 

sions (papier Whatman No. 3, 20 × 2o cm, enroul6 en cylindre). 
Les solutions 6talons des acides ont ~t6 faites ~. 1% dans l'alcool 6thylique 

95 %, sauf pour les acides nicotinique (dans l'eau) et hippurique (dans l'alcool iso- 
amylique). 

L'6tude a port6 sur ies acides organiques suivants (utilis6s parce que habituels 

* Ass i s tan t  A la Pacu l t6  de M6decine  de L i sbonne  et  Bours ier  de la  F o n d a f i o n  Calouste  Gulben-  
Man.  
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dans les milieux biologiques) : acides aconitique, cis-aconitique, m-hydroxy-benzoique, 
~-hydroxybutyrique, a-c6toglutarique, citrique, fumarique, glutarique, glyc~rique, 
glycolique, hippurique, lactique, mal6ique, malonique, nicotinique, oxalique, pyrroli- 
done-carboxylique, quinique*, shikimique*, succinique, tartrique. Nous avons ajout6 
les acides min&aux suivants: chlorhydrique, phosphorique, nitrique, et sulfurique 
car ils sont parfois incompl~tement retenus par les r6sines. 

Les concentrations utilis6es sont de 5 a 15 °0 7. Les d6p6ts sont fairs au moyen 
d 'une s6ringue microm6trique "Agla". 

Les diff6rentes colorations employ&s ont 6t6 les suivantes: 
I. Amine aromatique-sucre r~ducteur. 
2. Dim6thylaminobenzald6hyde en milieu anhydride ac6tique. 

3- Pyridine-anhydride ac6tique. 
4- Nitrate d'argent. 
5- FelTocyanure de potassium. 
6. Ferricyanure de potassium. 
7. R6actif de BERG ET UFFELMANN. 
8. Isatine. 
Voici les techniques de colorations que nous avons employ6es: 

I. Amine aromatique-sucre rdducteu# avec la modification de HEITEFUSS s 
Glucose 2 g 
Aniline 2 ml 

Dissoudre le glucose et l'aniline dans 20 ml d'eau, ajouter 2o ml d'alcool 6thylique 
96o et 6o ml de n-butanol. Chauffer ~ I15 o pendant 5 rain dans une 6tuve bien ventil~e. 

Ce r6v61ateur se conserve bien A l'abri de la lumi~re. 

2. p-Dimdthylaminobenzalddhyde en milieu anhydride acdtique3,4, 9 
p-Dim6thylaminobenzald6hyde 4 g 
Anhydride ac6tique ioo ml 

Ajouter A la solution quelques cristaux d'ac6tate de sodium. Apr~s pulv6risation 
des chromatogrammes, chauffer pendant 3 min ~. l '6tuve (13o°). 

3. Pyridine-anhydride acdtique 1° 
Pyridine 7 vol. 
Anhydride ac6tique 7 vol. 

Apr~s pulv6risation des chromatogrammes, chauffer pendant 3 min A l '~tuve 
(8o-90°). Observer A la lumi~re du jour et A la lumi~re de Wood. 

4. ColoraIion du nitrate d'argent u, modifid par CARLES 12 
Solution d'ammoniaque o. I N 
Solution de nitrate d'argent o.i N 

M61anger en parties ~gales. On peut ajouter au r6actif une goutte d'acide ac6tique 
N pour chaque 5 ml de la solution de nitrate d'argent, pour 6viter une pr&ipitation 
tr~s rapide. 

* Nous remercions tr~s vivement Dr. JULES CARLES, du Laboratoire de Physiologie V6g6tale 
de l'Institut Catholique de Toulouse, qui nous a fourni ces deux acides. 

j .  Chromatog., 6 (1961) 5o5-513 



]~TUDE DES ACIDES DES MILIEUX BIOLOGIQUES. I. 507 

Op6rer ~ froid et laisser les chromatogrammes  s+cher ~ la temp6rature  du labo- 

ratoire, A une lumi+re diffuse. Ensui te  placer les papiers pendant  quelques minutes  

l '6tuve aux environs de 4 ° ~ 50 °. Observer les colorations A la lumi~re du jour  et ~t la 
lumi+re de Wood.  

5. Coloration par le /errocyanure de potassium 12-14 

(a) Solution aqueuse de ferrocyanure de potassium ~, io ~o 
(b) Solution de sulfate ferrique d'ammoniaque ~k o.5 ~o dans l'alcool ~, 7 °0 

Pulv6riser les chromatogrammes  avec la solution (a) ; sdcher. Pulv6riser avec la 

solution (b) ; laisser sdcher. Noter  les taches et leur diff6rentes couleurs, en fond bleu 

clair (I du Tableau I). 

Placer alors les chromatogrammes  dans l 'dtuve ~ ioo° ;  le fond devient  vert-bleu 

sombre. D6colorer avec de l ' ammoniaque N. 

S6cher et observer de nouveau les colorations (2 du Tableau I). 

6. Coloration par le /erricyanure de potassium 12,15 

(a) Solution aqueuse ~ 0. 3 ~o de chlorure ferrique 
(b) Solution aqueuse ~. 0. 3 ~'o de ferricyanure de potassium 

M~langer extemporan6ment  en volumes ~gales. Pulv6riser les chromatogrammes.  

Observer pendant  la premiere heure; le fond est jaune et certaines taches ap-  

paraissent alors; laisser les chromatogrammes ~ la temperature  du laboratoire et les 

observer 2 4 h apr~s. 

7. Rdacti[ de BERG ET UFFELMANN 4,16,17 

Chlorure ferrique ~ i % IOO ml 
Acide ph6nique ~, 1%, q.s. jusqu'au violet persistant 

Plonger les chromatogrammes  dans le r6actif et observer les couleurs au fur et A 

mesure qu'elles apparaissent avant  de s6cher, car il s 'agit  de couleurs fugaces. 

8. Rdaction de l'isatine ~8,19 

Isatine ~ o.2 % dans l'ac6tone additionn6 de 4 % d'acide ac6tique 

Plonger les chromatogrammes dans la solution et les s6cher ~ la tempera ture  du  

laboratoire et ensuite, en 6tuve ~ lO5 o pendant  2 min. Observer les colorations. 

RESULTATS 

L'analyse  du tableau et de la figure pr6sent6s nous permet  de constater  que tous les 

acides que nous avons utilis6s se colorent avec l 'aniline (sauf l 'acide glyc~rique), 

quoique pas tous ~ la m6me concentrat ion (IO 7 selon LATURAZE). Ainsi, la plupar t  des 

acides se colorent avec des concentrat ions entre io  et 50 7, ~ l 'exclusion des acides 

min~raux que se colorent ~ 5 7 (Fig • I). 

On peut  aussi observer que tous les acides en question sont fluorescents dans 

I'U.V. avant  que les chromatogrammes  soient color6s, mais, d 'une  mani~re g~n6rale, 

seulement pour des concentrat ions plus fortes que celles qui s 'av~rent n~cessaires 

pour qu'ils soient colords par  l 'aniline (Fig. I). 
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T A B L E A U  

( C o n c e n t r a t i o n s  

A cides 
p-Dimdthylaminobenzalddhyde Pyridine-anhydride acdtique FeCI s + acide phdnique 

( Gaffney ) ( Furth ) (Uffdmann) 

I F I F I F 

Adipique 

Oxalique 

Shikimique 

Quinique 

Malique 

Tartrique 

Citrique 

Malonique 

Nicotinique 

Glycerique 

Hippurique 

Maldique 

Glyeolique 

Fumarique 

I 350 J. lb. 

2 700 Li. Ib. 

x 7oo J. 

2 70o J. fo. 

x 2oo Ro. el. 

2 350 Li. fb. 

i 

2 350 F1. B1. 

x 5oo J. fb. 

2 250 G. Li. lb. 

x I O  O .  lb. 

2 50 Ro. 

I 50 R. Vo. el. 

2 50 F1. V. 

:t x5o J. lb. 

2 3oo J- el. 

X 250 
J. O.~b. 

2 350 

i 

2 

x xo O. el. 

2 xo J. cl. 

x 350 
J. lb. 

2 50o 

z 700 J. B. el. 

2 7oo J. lb. 

z 50 Bi. lb. 

2 50 B. el. 

- -  200 J. lb. - -  

700 Ro. 

xooo Li. el. 2oo J. lb. 4o0 J. 

x5oo 
J . B .  

700 700 J. BI. - -  

35o Ro. Vo. fo. Ioo Bi. lb. 250 Bi. 

300 R.S.  50 B1. J. lb. 20o J. 

400 R. Vo. fo. IO B. lb. 300 B. 

300 J, V. 5 F1. V. cl. zoo J. 

450 
J. 

450 700 FI. Bu. - -  

350 J. O. el. 

- -  xSo J. B1. fb. xooo J. S. 

400 O. fo. 5 J. el. 500 R./J. + 

50 J. 5 F1. V. el. 350 V. B. 

- -  30o B. lb. - -  

- -  50 J.  lb. 30o J. 

zSOO J. cl. 700 F1. BI. lb. - -  

25o Bi. el. xo J. B. cl. 500 Bi. fo. 

4oo B. Vo. fo. 5 FI. J. S. cl. 3oo BdJ. + 

I5o Bi. fb. 

IOOO J. d,  

200 Bi. fb. 

50 J. CI. 

25 J. lb. 

xo J. lb. 

50 J. fb. 

200 B1. lb. 

x5o Bi. fb. 

250 J. Bi. el. 

350 BL el. 

25 J. lb. 

50 Bi. lb. 

35o Bi. 

450 Bi. el. 

300 J. br. 

400 J. hr. 

200 J. br. 

350 J. 

350 B1. 

45o Bi. 

4oo Bi. cl 

45o Bi. O. 

2oo J. 

4o0 Bi. 
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I 

7) 

K 8 Fe (CN), K,  Fe (CN)e AgNO, Isatine 

I F I F I F I F 

5o 
B1. J .  el. 

5o 

5o BL 

50 B1. /Bu.  

250 Bu .  G.  

30o Bu .  

50 J .  

35o Li .  V.  

25 B1. 

25 BI,  J ,  

xo Bu .  

400 Vo.  

50 
BI. J . / B u .  

400 

5o B1. 

25o B1. /Bu.  

I o o  BL J .  

250 V.  Bu .  

zoo  J .  el.  

50 Li .  Vo .  

50 
J .  fb.  

400 

zoo J. el. 

350 V.  

5o J .  el.  

5 Vo ,  

25 J .  el. 

25 Bu ,  el. 

50 Li .  fb. - -  25 B.  B1. 300 BI. /B.  el. 
- -  200 Li.  - -  

350  V.  fb. - -  25 F1. lb .  Boo FL Vo.  b r ,  

15o BI. br .  i o  Bu .  cl.  25o x5o B.  45o B.  B1. 
Bu .  b r .  x5o Vo .  Bu .  - -  

- -  i o  Bu .  V.  Po. .300 4oo F1. el.  - -  

- -  50 Bi .  cl. 350 B.  Bi .  fo.  
zoo Li .  

- -  i o  V,  lb .  50 Bu .  V .  50 F1. ~ .  300 F1. el. 

- -  25 Bu .  lb .  3oo Li .  15o B.  ci. 35o B.  R.  
50 Li.  l b .  4oo Li .  G.  e l .  

- -  50 Bu .  el. 300 Bu .  V o .  500 F1, fb.  - -  

- -  5 Li .  2o0 Vo.  fo. zo  B.  lb .  300 B 1 / B  G. 
i o o  Li .  25o Vo.  

450 J .  50 Bu .  d .  - -  25 FL lb .  3~o FI. Vo.  cL 

250 J .  cl. 5 LL el. 50 Li .  5 G . B .  3~5o BI. /B.  fo. 
x5o Li .  

- -  IO BU, 300 V o . ]Bu .  5 ]3. fo. 350 FI. Vo .  br .  

- -  5 ° Vo .  fo. - -  IO Vo.  eL 250 B.  fo , /B.  
I 5 o  Li .  

- -  5 o V .  Bu .  fo. - -  5o FI. fb,  I5O F ] .  cl. 

- -  25 Bu .  - -  I O B .  lb .  350 B1.;B. G.  

- -  25 V .  cl, 300 V.  Bu . / fo .  25 F1. lb .  350 F1. Vo .  br .  

- -  15o B.  el. 350  Ro . /B .  V.  
250 Li .  

- -  15o Bu .  V .  l b .  - -  200 FI.  lb .  3oo F1. el. 

15oo B u . / B u .  fo. 

15oo Li . /Vo.  

- -  5oo - -  15o BI. B .  cA. 25o B.  BI , /B.  el. 
V.  Bu .  l b .  4oo Li .  lb .  - -  

- -  500 - -  I 5 o  FL lb .  - -  

- -  50 Li .  350 V o .  Bu .  I 5 o  B . /G .  B.  300 B.  ~ / G .  B.  
:250 Li .  l b .  

- -  5 6  V . / J .  c k  - -  15o F1. lb .  - -  

x S O  J .  B .  cl. 5o Li .  25o LL B u .  xo Ro .  3oo Vo.  fo. 
5o Li .  fb .  4oo Li .  

2oo Vo .  V .  50 Bu .  cl.  - -  50 FL lb .  250 F l ,  el. 

2oo J .  5o0 LL lb .  ,xooo Li .  Bu .  xo B.  lb .  250 BI. /B.  el. 
x5o Ro .  cl.  2 5 o V o .  

300 B u . / J .  350 V.  - -  25 FI. fb .  250 FL Vo.  b r .  

(Continu~ d p. 5io) 

J .  Ghromatog. ,  6 ( 1 9 6 1 )  5 o 5 - 5 1 3  



5 1 0  F . G . P .  F E R R A Z ,  M .  E .  A .  R E L V A S  

T A B L E A U  

p-Dimgtkylaminobemaldgkyde Pyridine--anhydride acdtique FeCl s + ac~e phinique 
A cides (Gaffney) (Furth) (Uffelmann) 

I F I F I F 

u-C4to- x 50 35 ° Ro. Vo. fo. 50 B. lb .  200 B. el. 
g lu t a r ique  Ro. i 0 0  J .  lb .  4oo J .  fo. 

2 5o 350 R. S. fo. 50 F1. B1. 250 F1. B1. br.  

i 5o R. Vo. 350 Vo. 5 G, B.  el. io0o  G. N. 
Aconi t ique  5o Bi .  fb. 7oo Bi .  

2 50 B. R.  el. 300 B . R .  5 F1. V. 450 B.N.  + ] V .  

x 50 R. Vo. 350 Vo. 5 Vo. G. 350 Vo. G, fo. 
cis-Ao0nitique I 0 0  Bi .  lb .  20o Bi.  el. 

2 5o B. R.  cl. 30o B . R .  5 F1. V. 450 B.N.  + / V .  

i Ioo O. lb .  35 ° O. el. 5 ° J .  fb. 450 Ro.  Li.  
La e t i que  25 J .  el. 3oo J .  br.  

2 200 S. lb .  350 S. el. 50 Ro. 400 R. 

i 250 J .  lb .  - -  350 B. lb .  - -  
G lu ta r ique  100 Bi .  fb. 35o Bi.  O. 

2 350 J .  cl. - -  x5o J .  lb .  3o0 J .  S. el. 

Pyr ro l idone-  i 450 Bi.  lb .  I00o Bi .  cl. 7o0 J .  B.  lb ,  - -  
ca rboxy l ique  I5o  J .  fb. 25o Bi .  el. 

2 7oo J .  - -  700 FI. BI. - -  

I 50 J .  700 J .  B.  fo. 
N i t r i que  15oo J .  

2 50 J . B .  850 B.  Bi .  2oo S. lb .  850 S. 

x 250 Ro. lb.  700 Ro.  cl. 
Sueein ique  xSo Bi.  lb .  700 Bi .  Ro. 

x5o F1. Fo. x5oo FI. J. cl. 

f l -Hydroxy-  i 
bu ty r ique  350 Bi .  fb. 

2 7oo F1. B1. - -  

m-Hydroxy-  x 3oo J .  B.  fb, I5oo Bi .  cl. 7o0 
benzoique  J . B .  lb .  

2 3oo J .  lb.  x5oo J .  el. 7oo 

I 5oV,  J. 
Phosphorique 

2 50 J .  fo. 

I 5o J .  br.  35o J .  V. fo. 

2 
Chlorbydr ique  

350 J .  fb. 

I5o  Bi .  lb .  350 Bi .  J .  

50 BI. fb.  350 B L  

x 5o V . J .  25o V. J .  fo. 
Sul fur ique  I5O B1. fb. 

2 5o B./V. J .  250 B./V. J .  fo. xo0 F1. Vo. 300 Vo. 

I = co lo ra t ion  in i t i a le  B1. ~ b lanc  S. = saumon  
F = co lo ra t ion  finale B. = b run  R. = rouge 
Bi .  ~ b r ique  G. ~ gr is  el. = c la i r  
J .  = j a u n e  Bu.  ~ bleu hr. = b r i l l an t  
V. = v e r t  N. ~ noir  fb. = faible 
Ro. = rose  Vo. ~ v io le t  fo. = fone~ 
O. = orange  Li.  ~ l i las  FL = f luorescent  
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I ( c o n t i n u d )  

K 3 Fe (CN), K,  Fe (CN), AgN03 Isatine 

I F I F I F I F 

50 BI. Bu . /Vo .  - -  50 Li .  lb .  350 Li.  Bu .  I5O B. /V .  fo. 400 B.  fo . /V,  fo. 

50 Bu .  fo. - -  350 Bu ,  fb.  - -  ~5o FI. fb. - -  

IO J . B .  50 J .  50 Li.  fb.  - -  IO Ro .  B1. 4oo BI. /B.  G.  

IO J . V .  - -  25o V .  lb .  - -  IO F1. Vo .  lb .  35 ° F1. Vo .  R.  

50 J .  B,  - -  x5o Li.  lb .  - -  xo Ro .  B1. - -  

200 V.  cl. - -  350 V.  fb. - -  xo F1. Vo .  lb .  - -  

25 B1. J .  50 J .  el. 50 Li .  lb .  - -  15o B.  BI. - -  

25 L i . /Bu .  450 Bu .  50 Bu .  lb .  200 Bu .  el.  15o F1. lb .  - -  

50 J .  tb .  - -  5 ° Li .  lb .  - -  5 ° B.  lb .  250 B1./B. cl. 

35o V.  lb .  - -  50 FI. lb .  25o F1. Vo .  br .  

5o B1. J .  - -  5oo B.  lb .  7oo B . V .  I5O Vo.  Ro .  300 Ro .  Vo .  

3oo V./B1. J .  - -  4 o o V .  fb. - -  z5o  F1. lb .  - -  

50 V.  - -  250 B.  J .  lb .  350 B.  J .  

25 Bu .  50 Bu .  V .  50 Bu .  V.  fb.  - -  250 F1. lb .  - -  

50 J .  - -  5o J .  - -  zo B.  fb.  300 B1./B. ct. 

50 J . V .  400 J . / R o .  fo. 200 V.  cl. - -  IO F1. Vo .  15o FI. Vo.  br .  

xoo - -  300 B.  350 B.  fo. 
J .  lb .  

300 

15o J . / B u .  fo. - -  25o Li .  - -  15o B.  cl. 350 Ro .  Vo.  

5oo V . / B u .  - -  i 5 o  Bu .  N.  lb .  - -  15o R.  el. 250 R.  

25 - -  5o Li . /V.  cl. - -  5 B . G .  3oo B1. J .  V.  
BI. 

25 500 B1. J .  50 B1. xSO BI. /V.  cl, 5 N .  3oo F1. Vo.  br .  

50 Bu .  el. 250 Bu .  V.  el. 7oo V.  Bu .  - -  25 B.  B1. 15o B.  cl . /G.  V.  
fo. 

300 Bu .  V.  - -  25 F1. lb .  I5O F1. cl. 

x5o B1. J .  lb .  - -  xo B1. J .  lb .  3o0 B1. Ro .  

2o0 V.  fb.  - -  2oo V.  - -  i o  F1. lb .  30o F1. Vo.  

5 o V .  O . S .  3 5 o V .  O.  

i o o  Ro .  Li .  

I5O Li.  450 Vo.  

25 ° Li .  

I 0 0 V o .  R.  4 0 o V o .  R.  fo .  

IOO Ro.  cl. 350 V o .  

5 0  Ro.  350 Vo.  

250 Li.  fb.  

200 Li.  lb .  

200 Li.  lb .  

250 Ro .  lb .  400 Li .  

50 Li.  450 Vo.  R.  

I = lumi~re  d u  j o u r  ) Gaf fney ,  F u r t h  x = i m m ~ d i a t e m e n t  "~ 
K3Fe(CN) ,  2 lumi~re  de  W o o d  J et  A g N O  a 2 24 h apr~s  J 

/ i n d i q u e  la  p r6sence  d ' u n e  aur6o le  a u t o u r  de  la  t ache  
+ i n d i q u e  la  zo n e  p l u s  m a r q u 6  

x = i m m ~ d i a t e m e n t  " ( K , F e ( C N ) ,  
2 apr~s  l ' 6 tuve  j 
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En ce qui concerne les colorants appr~ci6s dans leur ensemble (Tableau I), nous 
pouvons observer des diff6rences de coloration tr~s remarquables d'acide ~ acide, et 

m~me, pour chacun d'eux, des variations tr~s grandes selon que l 'on emploie l 'un ou 
r au t r e  des colorants. 

De plus, nous tenons ~ souligner quelques faits qui nous semblent dignes d 'e t re  

observ6s: 
Selon BocrI *°, l 'acide fumarique ne provoque pas de coloration avec le colorant 

de FURTH alors que GODIN m, LAMBOO s2 et LATURAZE 4, pr6tendent le contraire. Ce 

dernier indique m6me une concentration minimum (50 y). 

Nos r6sultats sont en accord avec ceux de ces trois denfiers auteurs, mais nous 

trouvons un seuil plus has que LATURAZE :5 Y pour l 'observation en U.V. et io  
pour l 'observation ~t la lumi~re du jour. 

Selon HALPERN s~, le colorant de BERG ET UFFELMANN colore l 'acide glycolique 
mais non l'acide pyrrolidone-carboxylique. Or, nous avons obtenu des colorations 

avec les deux acides avec des seuils de 15o y pour l 'acide pyrrolidone-carboxylique et 
de 25 y pour l'acide glycolique. L'affirmation du dit auteur pourrait  ~tre due au fait 
qu'il  n 'a i t  pas essay6 diverses concentrations. 

Les couleurs que nous avons obtenues sont en g6n6ral en accord avec celles des 

autres auteurs. Nous avons cependant observ6 pour l 'acide aconitique avec le colorant 

de FURTH une couleur gris cendr~, alors que LATURAZE obtient le jaune, et pour rac ide  
malique nous obtenons avec le nitrate d 'argent  une couleur ch&taine alors que 

LATURAZE observe une couleur mauve.  
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Fig. I. 

En r6sum~, nous ne pr6tendons pas avoir mis au point une technique permet tant  

de caract6riser dans tousles  cas les acides organiques consid6r6s, ni d'en indiquer les 
concentrations approximatives. Cepen.dant en utilisant quelques colorants particu- 

j .  Chromatog., 6 (1961) 5o5-513 



I~TUDE DES ACIDES DES MILIEUX BIOLOGIQUES. I. 513 

liers, l '6 tude du tableau  et de la figure pr6sent6s facilitera cer ta inement  l ' interpr6-  

ta t ion  non  seulement  qual i ta t ive  mais aussi, dans une  certaine mesure, semi-quant i -  

ta t ive  de certains chromatogrammes.  
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R]~SUM~: 

Les auteurs  ont  mis au point  une technique chromatographique pour  la s6paration et 

l ' identif ication des pr inc ipaux acides organiques des milieux biologiques. 

La technique employ6e est: chromatographie  bidimensionnel le  ascendante ,  

au papier W h a t m a n  No. 3 enroul6 en cylindre,  avec les solvants  de NORDMANN et 

coll., et en u t i l i sant  sept colorations diff6rentes. La m6thode permet  la d4tect ion des 

acides organiques en quest ion et leur appreciat ion sent i -quant i ta t ive  avec quelques 

colorants particuliers. 

SUMMARY 

The authors  describe a chromatographic  method  for the separat ion and identif icat ion 

of the most  impor t an t  organic acids found in biological fluids. 

The technique used involves two-dimensional  ascending chromatography on 

Wqaatman No. 3 paper  rolled into a cylinder,  using the two solvents of NORDMANN, 

followed by  detect ion by  means of seven different co]our reactions. 

Wi th  this method it  is possible to detect  ~he above-ment ioned acids and, by  

using certain specific colour reactions, to carry out a rough semi-quant i ta t ive  analysis.  
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